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Datos generales del proyecto académico
Nombre:

Modelacion matematica de los Ciclos de Decisién de los Seres Humanos en el contexto de la
obesidad y las enfermedades metabdlicas.

Lugar:
Centro de Ciencias de la Complejidad (C3), Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), y

Departamento de Matematicas Aplicadas y Sistemas (DMAS), Universidad Auténoma Metropolitana,
Cuajimalpa (UAM-C).

Fecha de inicio: 16 de mayo de 2025
Fecha de término: 15 de marzo de 2027

Duracion: 22 meses

Objetivo general

Desarrollar y estudiar un modelo matemético, tanto analitico como basado en agentes, para los
Ciclos de Decision de los Seres Humanos que aborde el problema de la obesidad y las enfermedades
metabolicas.

Objetivos particulares

e Establecer un modelo matematico que describa los Ciclos de Decision que siguen los Seres
Humanos para conducirlos, o0 no, a la obesidad y las enfermedades metabdlicas.

¢ Estudiar el modelo matematico en su representacion analitica e implementar un modelo basado
en agentes para comparar ambos enfoques.

e Determinar los parametros relevantes que conducen a la poblacién a la obesidad y algunas
enfermedades metabdlicas.

Actividades a realizar durante el periodo sabatico

En investigacion:



El propésito de nuestro proyecto de investigacion es plantear enfoques relacionados con la fisica
para abordar el problema de describir los Ciclos de Decisiéon de los Seres Humanos que los
conducen, o no, a la obesidad y las enfermedades metabdlicas. La aproximacién tedrica partira de
ver a los organismos, y particularmente a los seres humanos, desde la perspectiva de que un
individuo decide y luego actlia respecto a querer lograr un objetivo a partir de un conjunto de modelos
de prediccion. En el caso de supervivencia, es la seleccion natural la que actia de manera efectiva
al seleccionar a los organismos que hacen las mejores predicciones; quienes a su vez conducen a
los mejores resultados. Respecto a su alimentacion, se quiere predecir donde habra comida, cuando
habra comida, cuanta comida habra, y en general determinar caracteristicas importantes de la
distribucion probabilistica de estas variables estocasticas dado que no podemos predecir la
distribucion probabilistica completa. Adicionalmente, queremos modelar el proceso de aprendizaje.
Aqui podemos pensar en el nivel individual o poblacional. Vamos a estudiar este fenbmeno como un
proceso de aprendizaje estadistico a partir de un conjunto de agentes y con ello determinar si la
seleccion natural actua al nivel individual o poblacional. Serd importante combinar tanto modelos
analiticos como modelos basados en agentes usando, por ejemplo, Netlogo.

En docencia:

Dirigir los servicios sociales de Erika Galindo Ortega y de JesUs Eyello Martinez; ambos egresados
de la licenciatura en Matematicas Aplicadas de la UAM Cuajimalpa. Sus proyectos de servicio social
ya estén registrados, por lo que durante este periodo sabatico planeo dar continuidad a sus trabajos
y culminar ambos servicios sociales al finalizar el trimestre 261.

Dirigir la tesis de José Alberto Baeza Guerra; egresado de la licenciatura en Fisica de la Facultad de
Ciencias de la UNAM. Este proyecto se encuentra en proceso. La tesis ya fue registrada en la
Facultad de Ciencias por lo que esperamos concluir su proyecto y que el alumno presente su examen
profesional al finalizar el trimestre 26l.

Codirigir la Idénea Comunicacién de Resultados (ICR) de la licenciada en Matematicas Aplicadas
Maria Fernanda Enriquez Hernandez, quien actualmente cursa la Maestria del Posgrado en Ciencias
Naturales e Ingenieria (PCNI) de la UAM Cuajimalpa. Este trabajo también se encuentra en proceso.
La alumnatiene mas del 50% de avance en créditos y en su ICR, por lo que se planea dar continuidad
a su proyecto y concluir la Maestria al finalizar el trimestre 261.

Metas a alcanzar
En investigacion:

e Desarrollar un modelo analitico

e Desarrollar un modelo basado en agentes
e Analizar ambos modelos

e Publicar dos articulos de investigacion

En docencia:

e Dirigir dos Servicios Sociales
o Dirigir una Tesis de Licenciatura en Fisica
e Codirigir una ICR de la Maestria del PCNI

Cronograma de actividades



Trimestre

Actividades

25P

Revision bibliografica del proyecto de
investigacién

Inicio de wun seminario semanal de
investigacion

Direccién de los proyectos de Servicio
Social de Erika Galindo Ortega y Jesus
Eyello Martinez

Direccién de la Tesis de Licenciatura de
José Alberto Baeza Guerra

Codireccion de la ICR del PCNI de Maria
Fernanda Enriquez Hernandez

250

Continuaciéon del seminario semanal de
investigacién

Formulaciébn y estudio del modelo
matematico en su version analitica
Direccion de los proyectos de Servicio
Social de Erika Galindo Ortega y Jesus
Eyello Martinez

Direccion de la Tesis de Licenciatura de
José Alberto Baeza Guerra

Codireccién de la ICR del PCNI de Maria
Fernanda Enriquez Hernandez

261

Continuacion del seminario semanal de
investigacién

Formulaciébn y estudio del modelo
matematico basado en agentes
Conclusién de los proyectos de Servicio
Social de Erika Galindo Ortega y Jesus
Eyello Martinez

Conclusion de la Tesis de Licenciatura de
José Alberto Baeza Guerra

Conclusion de la ICR del PCNI de Maria
Fernanda Enriquez Hernandez

26P

Continuacion del seminario semanal de
investigacion

Conclusion  del primer articulo de
investigacion y envio para su publicacién

260

Continuacion del seminario semanal de
investigacién

Conclusion del segundo articulo de
investigacion y envio para su publicaciéon




